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1. Jako obvykle za¢cneme tivodem

Je to jiz nékolik let, co se mezi nas dostala disketova jednotka, pojmenovana D40 nebo D80. Za tu
dobu se velice rychle stala jednou z nejpouzivanéjsich periférii, pfipojenych k naSemu starému ZX Spectru
nebo novéjSimu Didaktiku ze Skalice, kde se také uvedena disketova jednotka vyrabi (spiSe vyrabéla,
protoZe v sou¢asné dobé uz to je v ttlumu). Za tu dobu na ni vzniklo i mnoho software, at lepsi nebo horsi
kvality, ktery umél s danou disketovou jednotkou pracovat, a tim i zvySovat jeji pouzitelnost. Tim
nechci fici, Ze se s ni pracuje Spatné. Pracuje se s nim velice dobre, ale posudte sami, Ze kdyz kopirujete
soubory pomoci DISKCOPY a pomoci MOVE, tak je v tom prece jen néjaky rozdil. Jsou to hlavné toolsy,
disk doktory, vznikl tabulkovy procesor, slovnik, textovy editor. A hlavné dochazi k tpravam her,
prevazné dilovych. Odpada tak vééné nahravani kazdého dilu z kazety. To, co vzniklo za tyto roky, je
obrovsky kus prace. Jenomze porad tady néco chybi. Ano, je to komentovany vypis obsahu ROM
v disketové jednotce. Kazdy autor programu pro D40 si musel udélat sdm néjaky takovy vypis, aby
vilbec zjistil, jak D40 pracuje. A takovych vypist jisté existuje velké mnozstvi. Nékdo prisel na to, nékdo
na ono. Samotny autor nedal vypis nikomu k dispozici. Na mych nékolik dotazii mi bylo vzdy odpové-
zeno, Ze obsah podléha autorskym praviim a ze mi ho tedy nemohou poskytnout (prodavaji vyrobek
a neposkytnou o ném informace, aby se mohl vytvofit software), a po rozmluvé s jednim ze spolupra-
covnikdl autora mi bylo dokonce fe¢eno, ze ho nevlastni ani autor (on ho sice ma, ale komentare jsou
jenom asi 2 fadky) - takze ,pomoz si sam“. Samoziejmé, Zze doslo k publikaci riznych adres, kde jsou
uloZzeny nékteré podprogramy (v ZX Magazinu, kniha Rutiny ROM D40), ale to jsou jenom takové
zlomky (je to asi stejné, jako publikace nékolika adres v ZX ROM) a jesté jsou nékteré véci nepresné (to
neni vytka autortim, snazili se). Pravé to mé vedlo k tomu, Ze jsem se pokusil o vytvoreni celkového
popisu disketové jednotky a okomentovani celého MDOSu (tak se jmenuje operaéni systém, ktery
ovliada D40). Chtél bych touto cestou podékovat Standovi Skapovi, ktery mi dal assemblerovy vypis (ja
uz jsem si ho musel okomentovat), a Jardovi Krejé¢imu, ktery mi vnuknul tento napad - ,,Bylo by dobré,
kdyby to nékdo udélal“. No a nejvice sam sobé, Ze jsem u toho vydrzel a neshodil to ze stolu (aspori
bych si tam uklidil). Doufam, ze Vam tato pomticka pomtize k tvorbé dalSich kvalitnich programt na
ZX Spectrum nebo Didaktik s touto disketovou jednotkou.

KVAKSOFT

PS: Tento komentovany vypis jsem vSak musel psat v Microsoft Wordu, protoze do Spectra
se mi nevesel (a to mam ve Speccy 272 KB).

1.1. Disketova jednotka D40/80

Co to vlibec je disketova jednotka? Je to zafizeni, které slouzi k uloZeni dat na vnéjsi paméti —
diskety. Nahrazuje nam tak kazetovy magnetofon. Rychlost prenosu dat je o mnoho rychlejsi nez
u kazetového magnetofonu a cena médii se v pfepoc¢tu na 1 byte liSi jen o smésnou ¢astku. Roste
i spolehlivost ukladanych dat (jak se to vezme, protoze i diskety maji své mouchy).

1.2. Operacni systém MDOS

Operacni systém MDOS (M Disk Operating System) ndm umozriuje pouzivat prikazy jazyka BASIC
pro komunikaci s disketovou jednotkou. Je umistén v paméti ROM disketové jednotky. Je trochu
odlisny od jinych operacnich systéma (MICRODRIVE, DISCIPLE, BETADISK atd.) a nespolupracuje
s programy, které maji sviij syntakticky analyzator — napi. SKYLINE BASIC (tam si ale jde dodefinovat),
MEGA BASIC, BETA BASIC atd. Popis pfikazti opera¢niho systému MDOS si uvedeme pfimo
v komentovaném vypisu.
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2. Technické udaje o disketové jednotce

2.1. Ridici jednotka

Zaklad tvoii fadié WD2797, pamét EPROM 16 KB, pamét SRAM 2 KB a obvod 8255. Radi¢ zabez-
peduje komunikaci mezi poéitatem a mechanikami. Ridici jednotka umoziiuje pfipojeni dvou mecha-
nik, pfestoze fadi¢ WD2797 umi ovladat az 4 mechaniky. Pamét EPROM obsahuje opera¢ni systém
MDOS a je od adresy 0 do #37FF. Pamét SRAM je od #3800 do #3FFF (pfekryva EPROM) a slouzi k
ulozeni pomocnych dat disketové jednotky. Obvod 8255 slouzi jako interface pro pfipojeni ostatnich
periférii.

2.2 Radi¢ WD2797

WD2797 mlzeme povazovat za slouceni obvodi FD1771 a FD179x, je kompatibilni s formatem
IBM 3740 v rezimu jednoduché hustoty a s formatem IBM 34 v rezimu dvojité hustoty. Je zabudovan
v disketovych jednotkach D40 a D80 s verzi MDOSu 1.0 a jeho opravach.

Rozhrani procesoru se sklada z 8-mi bitové oboustrané sbérnice pro pfenos dat, stavu a fidiciho
slova.

p— ] o
WE/ INTRQ
css —1°3 38 — Dpra
rRey —1 4 37— DppEN/
A0 — 5 36— werm
Al — ¢ B M Iy
pao — 7 34— TRoo/
pAL1 — 8 3B M wew
paL2 —1 ° 32— ReADY
paLs — 10 31— wp
pasa — M 30— we
paLs ——1 12 29 I 71643
DAL — | 13 28 ™ HLD
DAL7 — 14 27 [ RAWRD/
step —1 15 26— vco
DIRC — ] 16 25 I sso/
5/8 17 24 CLK
RPW —] 18 23 I PUMP
MR/ T | 19 22 I TEST/
GND — 120 21 I Vce

Obrazek €. 0-rozmisténi vyvodl obvodu WD2797

2.2.1. Popis vyvodli

Tabulku s popisem jenotlivych vyvodll naleznete na dalsi strané
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Pin

Signal

Oznaceni

Popis

ENABLE PRECOMP

ENP

,0' na tomto vstupu umozni zépis prekompenzace pro pouziti rezimu
dvojité hustoty pfi zapisu dat

,0° (T>50us) na tomto vstupu provede reset zafizeni a nastavi 3 do
registru pfikazu. Béhem aktivniho MR/ je nulovan bit Not ready”. Kdyz

19 |MASTER RESET/ MR/ [MR/ signal pfejde do ,1‘ a je proveden pfikaz RESTORE nezavisle na
stavu signalu READY od drivu a do sektoru registru je nastavena
hodnota ,1".
20 |GROUND GND  |Zem napéjeni.
21 |POWER Vec  |Kladny pdl napdjeni (+5V)
Rozhrani pocitace
2 |WRITE ENABLE/ WE/ |,0' na tomto vstupu oznamuje platna data na DAL vodicich pokud CS=,0".
3 |CHIP SELECT/ cs/ éop?gcgsrrg)t%r\gstupu zpusobi pfipojeni obvodu a umozni komunikaci
4 |READ ENABLE/ RE/ ,E())Alr_waptﬁogtsoz\y/os[t.upu fidi sejmuti dat z vybraného registru dat na vodice
5, 6 |REGISTR SELECT LINES | A0, A1 |Vybér registru pro 1/0O
7-14 |DATA ACCES LINES DALO-7 |8-bitova obousméma shérnice pro pfenos dat, pfikazu a stavu.
24 |cLock CLK ;’e1nt,§)/| l_\;;tg;r)ov%/ﬂa}gy)].e hodinovy signal pro vnitfni ¢asovani (2 MHz pro 8
Tento vystup informuje, Ze v data registru jsou pfipravena data (Cteni)
38 |DATA REQUEST DRQ |nebo Ze data registr je volny (zépis). Signél je nulovan, pokud procesor
data pfevezme nebo doda.
so |WTeR REQUEST | nRa [T vt nasavr gt dokondent ko prie e doven o
Rozhrani disku
15 |STEP STEP | Vystup kroku. Vytvafi puls pro kazdy krok mezi stopami.
16 |DIRECTION DIRC | Vystup sméru kroku. Pro krok ke kraji je ,0'.
17 |5 1/4", 8" SELECT 5/8 | Vstup pro vybér kmitoctu VCO pro pouziti 5 1/4" nebo 8" drivu.
18 |READ PULSE WIDTH RPW X;:g\?ypsrgpvar:eéglr. potenciometr pro nastaveni fazového komparatoru pro
22 | TEST/ TEST/ |,0' na tomto vstupu umoZziuje nastaveni trimru VCO, RPW, WPW.
23 |PUMP PUMP | Vysokoimpedanéni vystupni signal pro regulaci VCO.
25 |SDE SELECTOUTPUT | 50 [Logeld o st ibén sty fo i e od sl &
27 |RAW READ/ RAWRDY/ |Vstup signalu dat pfimo z drivu.
28 |HEAD LOAD HLD | Vystup Fidici nastaveni hlavy k médiu pfi RIW operacich.
29 |RACKGATHER | Toio | skl e div, T e v o sopou 4 2 i
30 |WRITE GATE WG | Vystup oznamuje drivu, Ze data na WD jsou platna.
31 |WRITE DATA WD | Vystup dat do drivu.
Tento vstup indikuje pfipravenost drivu. Pfed provedenim operace RIW
32 |READY READY |musi byt,1', jinak nejsou operace provedeny a je generovano preru-
Seni. Tento vstup je v invertovaném tvaru obsazen ve status registru.
33 |WRITE PRECOMP WPW | Vstup pro pfipojeni potenciometru pro fizeni prekompenzace zapisu.
34 | TRACK 00/ TROO/ | Vstup, kterym drive oznamuje, Ze hlava se nachazi nad stopou 0.
35 |INDEX PULS/ IP/|Signal z diskety. Nulovy puls znamena indexovou diru.
oo [ware prorect | wer[Vsup o nadnacosan 7 apee s, okl f e [ oporec
37 |DOUBLE DENSITY/ DDEN/ | Timto vstupem se vybira dvojita ,0' nebo jednoducha ,1* hustota.
40 |[HEAD LOAD TIMING HLT |Pokud je zde ,1', povazuje fadi¢ hlavu za pfiloZzenou.
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2.2.2. Organizace radi¢e

Posuvny registr dat — 8-bitovy registr, je pouzit jako registr, ktery béhem R/W operaci prevadi data
sériova na paralelni a naopak.

Registr dat — 8-bitovy registr spolupracujici s posuvnym registrem. Tento registr je naplnén z DAL
pod fizenim procesoru.

Registr stopy - 8-bitovy registr, obsahuje aktudlni ¢islo stopy. To je zvySovano pokazdé, kdyz je
hlava posunuta ke stfedu diskety a snizovano, kdyz hlava krokuje smérem k okraji. Obsah registru je
porovnavan se zaznamenanym ¢islem stopy v ID poli béhem R/W a verify operaci. Registr stopy mize
byt naplnén z DAL. Registr nemtize byt napInén pokud zafizeni neni pfipraveno.

Registr sektoru - 8-bitovy registr, obsahuje adresu pozice ve stopé (Cislo sektoru). Obsah registru
je porovnavan se zaznamenanym &islem sektoru v ID poli béhem R/W operaci. Registr sektoru nemtize
byt napInén, pokud zafizeni neni piipraveno.

Registr prikazu — 8-bitovy registr, obsahuje piikaz, ktery ma byt zanedlouho proveden. Tento regis-
tr nelze nastavit, pokud neni zafizeni pfipraveno. Vyjimkou je piikaz nasilného preruseni. Zapis je mozny
pres DAL, ale neni mozné piikaz Cist.

Stavovy registr — 8-bitovy registr, obsahuje informace o stavu zafizeni. Stav registru je funkci typu
pravé provedeného piikazu. Registr se ¢te pomoci DAL, ale nelze ho zapsat.

CRC logika - tato logika je pouzita pro zjiSténi chyby a generovani 16-ti bitového kontrolniho
souctu (CRC). CRC zahmuje vSechny informace pocinaje ID polem az do CRC znaku.

Dale je zde aritmeticko logicka jednotka, Casovani a fizeni, datovy separator.

2.2.3. Rozhrani procesoru

Je zjednoduseno na 8-bitovou sbémici DAL a odpovidajicich fidicich signalti. DAL vodice jsou
pouzity pro prenos dat, stavu a fidiciho slova mezi procesoren a fadi¢em. DAL je tfistavova a je
vyhodnocena jako vystupni pii CS=,0‘ a RE=,0‘ a jako vstupni pfi CS=,0‘ a WE=,0". Pfi pfenaseni dat mezi
CPU a radicem vybirame registry pomoci vodi¢t A0, A1 v kombinaci RE a WE.

A1 A0 ¢teni (RE=,0°) zapis (WE=,0")
0 0 stav pfikaz
0 1 stopa stopa
1 0 sektor sektor
1 1 data data

Jsou dosazitelné délky sektoru 128, 256, 512, 1024 bytl. Délka sektoru je nastavena v ID poli v dobé
formatovani.

Oznaceni délky sektoru Pocet bytl dat v sektoru
00 128
01 256
02 512
03 1024

2.2.4. Popis prikazi radice

WD2797 akceptuje 11 pfikazl. Pfikaz mGze byt nastaven do registru pfikazt, kdyz je bit ,,BUSY* ve
stavovém slové ,0° s vyjimkou pfikazu nasilného preruseni. Vzdy, kdyz je pfikaz provadén, je ,,BUSY“ bit
stavového slova nastaven na ,1‘. Po dokonéeni pfikazu je generovano preruseni a bit je nulovan.
Stavovy registr vzdy indikuje kompletni dokon&eni operace nebo chybu. Pro snadnégjsi rozliSeni jsou
prikazy rozdéleny do CtyF typl (viz tabulka na dalsi strang).
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Typ Prikaz 7 6 5 4 3 2 1 0
| |Restore 0 0 0 0 h \ r1 r0
| [Seek 0 0 0 1 h Vv r1 r0
| |Step 0 0 1 T h V r1 r0
| |Stepin 0 1 0 T h \ r1 r0
| |Step out 0 1 1 T h \ r1 r0
I |Read sector 1 0 0 m L E U 0
I [Write sector 1 0 1 m L E U a0
Il |Read address 1 1 0 0 0 E U 0
Il |Read track 1 1 1 0 0 E U 0
Il | Write track 1 1 1 1 0 E U 0
IV |Force interrupt 1 1 0 1 i3 i2 i1 i0
Vysvétlivky

r0, r1 rychlost krokovani
V ovéfovani Cisla stopy V=0 bez ovéfeni
V=1 ovéfeni ¢tenim Cisla stopy
h prilozeni hlavy h=0 hlava nepfilozena
h=1 hlava pfilozena
T definice stopy T=0 neni
T=1 definovana registrem stopy
a0 znacka adresy dat a0=0 #FB (DAM)
a0=1 #F8 (vypusténa DAM)
U definice strany u=0 strana 0
u=1 strana 1
E zarazeni prodlevy E=0 neni prodleva
E=1 je viozena prodleva 15 ms
L délka sektoru D 00 01 01 11
L=0 256 512 1024 128
L=1 128 256 512 1024
m vicenasobny zaznam m=0 jednoduchy zaznam
m=1 vicenasobny zaznam
i0,i1,i2,i3 podminky pro pferuSeni  i0=1 prechod do pfipravenosti
i1=1 pfechod do nepfipravenosti
i2=1 index puls
i3=1 primé preruseni

i0-i3=0 zastavi bez pferuseni
2.2.4.1. Prikazy typu 1

RESTORE - Prikaz, ktery nastavi hlavu na stopu 0. Je vykonavan po tu dobu, kdy je TR00=,0".
Jestlize je TR00=,1¢, je hlava nad stopou 0, do registru stopy je zapsana 0 a je generovano preruseni.
Pokud TR00=,0‘ i po 255 krokovacich pulsech, WD2797 zastavi ¢innost a konec je hlaSen bitem ,Seek
error” ve stavovém slové. Pokud V=,1‘, je provedeno ovéreni stopy ¢tenim. Bit ,h“ fidiciho slova
umoznuje pfitdhnout hlavu hned na zaéatku piikazu.

SEEK - Prikaz porovna obsah registru stopy a registru dat obsahujici ¢islo pozadované stopy.
WD2797 definuje registr stopy a vydava krokovaci pulsy v potfebném sméru, dokud obsah registru
stopy neni roven obsahu datového registru. V pfipadé V=,1‘ je provedeno ovéreni stopy. Pokud h=,1¢, je
hned na zac¢atku prikazu provedeno pfilozeni hlavy. Po tplném dokondeni pfikazu je generovano
preruseni. P¥i fizeni vice drivi jednim fadicem musi byt Cislo stopy vzdy definovano pred vykonem
pfikazu SEEK, protoze fadi¢ pouziva jeden registr dat pro vS8echny mechaniky (nema pro kazdou
mechaniku jeden registr - je dulezité si to uvédomit).
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STEP - Provadi posun hlavy o jeden krok. Pfi provadéni tohoto piikazu vyda WD2797 krokovaci
puls do drivu. Smér krokovani je stejny jako v predchozim pfikazu krokovani. Pokud V=,1‘, potom po
dobé definované polem r1, r0 je provedeno ovéreni. Pokud T=,1‘, je registr stopy definovan. Bit ,h*
umoznuje priloZeni hlavy na zacatku piikazu. Po kompletnim ukonéeni piikazu je generovano preruseni.

STEP IN - Provadi posun hlavy o jeden krok smérem od stopy 0. Pfi provadéni tohoto pfikazu posle
WD2797 krokovaci puls a predtim nastavi smér krokovani od stopy 0. Pokud T=,1‘, je registr stopy
zvySen o 1. Po dobé, definované r0, r1, je pfi V=,1‘ provedeno ovéreni stopy. Bit ,,h“ umozniuje piiloZzeni
hlavy na za¢atku piikazu. Po kompletnim ukonceni pfikazu je generovano preruseni.

STEP OUT - Provadi posun hlavy o jeden krok smérem k stopé 0. Pii provadéni tohoto prikazu
posle WD2797 krokovaci puls a predtim nastavi smér krokovani k stopé 0. Pokud T=,1¢, je registr stopy
snizen o 1. Po dobé, definované r0, r1, je pii V=,1‘ provedeno ovéreni stopy. Bit ,h“ umoznuje pfiloZzeni
hlavy na za¢atku piikazu. Po kompletnim ukonceni piikazu je generovano preruseni.

2.2.4.2. Prikazy typu Il

Sem patii prikazy READ SECTOR a WRITE SECTOR. Prvni, co fadi¢ udéla po prevzeti téchto
prikaztli je, Ze naplni sektor registr ¢islem pozadovaného sektoru. Dokud je piikaz typu Il provadén, je
nastaven ,,BUSY* bit ve status registru. S ID polem na disku se porovnava registr stopy. Pokud srovnani
nevyslo, je provedeno nacteni dalSiho ID pole a znovu porovnano. Pokud je nyni vporadku, je porovnan
regist sektoru s ID, a pokud nevyslo, je ¢teno dalsi ID a provedeno nové porovnani. Pokud ID pole i CRC
je odpovidajici, nasleduje datové pole pro zapis nebo ¢teni podle druhu prikazu. Radié musi najit ID
pole béhem 5 otacek diskety. V opac¢ném pfipadé je nastaven bit ,RNF“, pfikaz je zastaven a je
generovano preruseni.

READ SECTOR - Pfi provadéni prikazu je prilozena hlava, nastaven ,,BUSY* bit stavového slova
a po nalezeni odpovidajiciho ID pole jsou data z disku pfedavana procesoru. Znacka adresy dat
datového pole musi byt nalezena uvnit 30 byt pro SD nebo 43 bytli pro DD v poslednim ID poli. Pokud
se tak nestane, je vyhledavani opakovano. Kdyz je prvni byte z datového pole nahran do posuvného
registru, je prenesen do datového registru a je aktivovano DRQ. Kdyz je dalSi byte nacten do posuvného
registru, je pfenesen do datového registru a je znovu aktivovano DRQ. Pokud procesor neprecetl do té
doby obsah datového registru, jsou data ztracena a je nastaven bit ,Lost data“. Tento postup je
opakovan az do kompletniho preéteni datového pole. Jestlize je na konci nalezen chybny CRC soucet,
je nastaven bit CRC error ve stavovém registru a prikaz je zastaven. Na konci éteni je ve stavovém
registru v 5. bitu zaznamenan typ znacky dat: ,1‘ = vypusténa datova znacka, ,0° = datova znacka.

WRITE SECTOR - Pii vykonavani piikazu je pfilozena hlava a nastaven ,,BUSY* bit ve stavovém slové.
Kdyz je nalezeno odpovidajici ID pole, je generovan signal DRQ. Radié odpoéita 11 (SD) nebo 22 (DD) bytti
a aktivuje vstup WG, pokud bylo DRQ obslouzeno (procesorem byla dodana data). Pokud se tak nestalo,
je nastaven ,Lost data“ bit (data ztracena) a je generovano preruseni. Jestli bylo DRQ obslouzeno, je WG
aktivovan a 6 nulovych byttl (SD) nebo 12 bytti (DD) je zapsano na disk. V té dobé je zapsana znacka adresy
dat tak, jak je uréeno a0 bitem piikazu. Pro a0=,1‘ je vypusténa znacka dat, a0=,0‘ je znacka dat. WD2797
potom zapiSe datové pole a geneguje DRQ pro procesor. Pokud nejsou v potfebné dobé dodana nova
data, je nastaven bit ,Lost data“ a na disk jsou zapsany nuly. Pfikaz neni zastaven. Po zapsani poslednich
dat na disk jsou radi¢em zapsany dva byty CRC nasledované bytem #FE. WG vystup je pasivovan.

2.2.4.3. Piikazy typu III

READ ADDRESS - Pri vykonavani prikazu je pfilozena hlava a nastaven ,,BUSY“ bit. Z disku je
nacteno nasleduijici ID pole a 6 datovych bytt ID pole je pieneseno do datového registru a je generova-
no DRQ pro kazdy tento byte. Poradi je na nasleduijici: Cislo stopy, €islo sektoru, Cislo strany, délka
sektoru, CRC LSB, CRC MSB.

Vsechny CRC znaky jsou preneseny do pocitace, WD2797 je kontroluje a pfi nesouhlasu je nastaven
,CRC error“ bit. Cislo stopy je preneseno do registru. Na konci &innosti je generovano preruseni a je
nulovan ,,BUSY“ bit.
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READ TRACK - Pfi vykonu tohoto piikazu je piiloZzena hlava a nastaven ,BUSY* bit. Cteni zagina
uvodnim synchronizaénim pulsem za prvnim index pulsem a pokracuje az do nasledujiciho index pulsu.
VSechny mezery a hlavicky jsou preneseny do datového registru a DRQ je generovano pro kazdy byte.
Po kompletnim provedeni pfikazu je generovano preruseni. Tento piikaz nelze pouzit pro kopirovani
celych stop vzhledem k synchronizacnim problémuam.

WRITE TRACK - Prikaz k formatovani stopy. Pfi provadéni prikazu je prilozena hlava a nastaven
,BUSY* bit. Zapis za¢ina zavedenim synchronizace po prvnim index pulsu a pokracuje az do nasledu-
jiciho index pulsu, kdy je generovano preruseni. DRQ je aktivovan ihned po zadani pfikazu, ale zapis
nezacné drive, nez je dodan prvni byte do datového registru. Pokud datovy registr neni napinén (v dobé
tfi bytt), je ¢innost zastavena, fadi¢ se ohlasi ,,Not busy“, je nastaven ,Lost data“ bit a generovano
preruseni. Jestlize neni v potfrebné dobé registr naplnén, jsou dosazeny nuly.

2.2.4.4. Prikaz typu IV

FORCE INTERRUPT - Piikaz nasilného preruseni je zejména pouzit pro zastaveni vicenasobného
Cteni/zapisu sektoru nebo pro zabezpeceni typu | stavu ve stavovém registru. Tento piikaz miize byt
nahran do registru pfikaz( kdykoliv. Jestli je néjaky pfikaz vykonavan (,BUSY* bit je ,1), bude tento
pfikaz zastaven a ,,BUSY“ bude nulovan. Nizsi 4 bity pfikazu urcuji podminky preruseni.

2.2.5. Stavovy registr

Pii vykonavani jakéhokoliv piikazu, mimo nasilného preruseni, je ,,BUSY* bit nastaven na ,1‘ a stavové
bity jsou definovany pro novy prikaz. Jestlize je pfijato nasilné preruseni, je ,,BUSY“ nulovan a stavové
bity nejsou zménény. Pokud je prikaz preruseni pfijat, kdyz neni zadny piikaz vykonavan, je ,,BUSY*
nulovan a stavové bity jsou definovany. V tom pfipadé stav odpovida vykonani piikazu typu I. UzZivatel
ma moznost Cist stavovy registr pomoci programového fizeni nebo pouziti DRQ s DMA nebo preruso-
vaci metodou. Kdyz je ¢ten datovy registr, je DRQ ve stavovém slové i DRQ vystup automaticky
nulovan. Zapis do datového registru plisobi stejné. ,Busy“ bit stavového slova muze byt sledovan
uzvatelskym programem pro urceni, zda je piikaz kompletni, v pfipadé€, Zze nepouzijeme INTRQ. P¥i
pouziti INTRQ neni doporuéeno zjistovat stav ,BUSY* bitu, protoZe testovani ,,BUSY* by znamenalo
nulovani INTRQ vystupu. Pro spravné programové fizeni je tfeba znat ¢asové prodievy, proto si ted
uvedeme tabulku pro 2 MHz.

cinnost nasleduijici ¢innost prodleva FM prodleva MFM
zapis prikazu Steni BUSY bitu 0 12 us 6 us
zapis pfikazu ¢teni stavu 1-7 28 ps 14 ps
zapis do registru ¢teni z jiného registru 0 us 0 us
Nyni si uvedeme tabulku stavového registru
Bit Typ | Read Read sector | Read track | Write sector | Write track
address
7 Not ready Not ready Not ready Not ready Not ready Not ready
6 Write protect 0 0 0 Write protect | Write protect
5 Head load 0 Rec type 0 0 0
4 Seek error RNF RNF 0 RNF 0
3 CRC error CRC error CRC error 0 CRC error 0
2 Track O Lost data Lost data Lost data Lost data Lost data
1 INDEX DRQ DRQ DRQ DRQ DRQ
0 BUSY BUSY BUSY BUSY BUSY BUSY
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Vysvétlivky

Notready  Tento bit indikuje, Ze drive neni pipraven. Pokud je ,0°, je drive pfipraven. Jeho stav je
ur¢en negaci READY vstupu a logickym souctem s MR.

Write protect Pokud je bit nastaven, je disketa chranéna proti zapisu. Stav je uréen negaci vstupu WRPT.
Head load  Pokud je nastaven, je hlava piiloZena k médiu. Bit je dan logickym souéinem stavii HLT a HLD.
Seek emor  Pokud je nastaven, nebylo Usp&sné poZadované ovéfeni nastaveni stopy.
CRC error  CRC nactené v ID poli neni v pofadku.
TRACK 0  Bitindikuje, Ze se hlava nachazi nad stopu 0.

INDEX Bit informuje, Ze byla z drivu nactena indexova znac¢ka. Bit je uréen negaci vstupu ID.
BUSY Nastaven, pokud fadi¢ pravé vykonava prikaz.

Rec type PTi ¢teni zaznamu vraci znacku dat: ,0° = datova znacka, ,1' = bez datové znacky.
RNF Nastaveny bit hlasi, Ze sektor nebyl nalezen.

Lost data PTi nastaveni informuje, Ze nebyla dodrZena spoluprace fadice a procesoru (DRQ a DAL)
a byla ztracena data.

DRQ Bit kopiruje stav DRQ vystupu. Nastaveni znamena, Ze datovy registr je volny pro zapis
nebo pfipraven pro &teni.

2.3. WD2797 v D40

Radié pracuje v rezimu dvojité hustoty (MFM) a dvoustranné diskety. Signal ,,READY* neni zapojen,
MDOS si pfipravenost diskety zji$tuje programové. Pokud se podivate do schématu zapojeni disketo-
vé jednotky a date si tu praci, Ze si zjistite ovladaci porty, dojdete k nasledujicim vysledkim:

Vybér mechanik je na portu #89 (137). DSO - 0. bit
DS1 - 1. bit
MO0 - 2. bit
MO1 - 3. bit
NMI - 6. bit

(DS=drive select; MO=motor on)

Ke ¢&teni status registru a zadani prikazu fadici je port #81 (129).

Zaslani ¢isla stopy je na portu #83 (131).

Zaslani ¢isla sektoru je na portu #85 (133).

Jisté Vas zarazilo, Ze na 6. bitu vybéru mechanik je NMI. Nespletl jsem se. Tento bit je velice dulezity
pfi vykonavani &teni a zapisu na disketu v MDOSu. Tyto operace totiz funguji v MDOSu pres NMI! Pro
kazdy byte, ktery je nacten nebo zapsan, je vyvolano NMI. Funguje to nasledovné: pii pozadavku cteni
nebo zapisu se pii vybirani a rozta¢eni mechaniky nastavi 6. bit. Nyni se posle fadi€i piikaz pro ¢teni nebo
zapis na disketu. Jak bylo vySe uvedeno v popisu téchto operaci, jestlize signal DRQ je ve stavu 1, je fadi¢
pfipraven pfijmout byte pro zapsani na disketu nebo ma v datovém registru naéten dalsi byte z diskety.
Jakmile je DRQ roven 1 a byl nastaven 6. bit pii vybéru mechaniky, je vyvolano NMI, které skace na adresu
#0066. Zde je v MDOSu skok na adresu v registru IX, kde se bud’ provede zapis bytu do datového registru
fadic¢e nebo nacéteni byte z datového registru radiCe. Po provedeni operace se fizeni vrati zpét do mista,
kde doslo k vyvolani preruseni. Toto se opakuje 512 krat. Po provedeni operace se 6. bit zase vynuluje —
je to dtlezité, protoze napi. pii operaci SEEK, RESTORE a dalsich typu | je taky nastaven DRQ a NMI by
nam stejné bylo k nicemu (spiSe by nadélalo vice problému nez uzitku).

Zda se to byt sice trochu komplikované, ale zato genialni feSeni a asi ten nejrychlejSi a nejspolehli-
véjsi zpusob provadéni R/W operaci (tento zptisob trva nejméné takta).

2.4. Pamét EPROM a SRAM

Pamét EPROM obsahuje operaéni systém MDOS, ktery nam rozsifuje standartni BASIC o novou
tridu prikaz(, které pracuiji s disketovou jednotkou. Zac¢ina na adrese #0000 a kon¢i na #37FF. Jak vibec
dochazi k tomu, ze Ize pouzivat tuto pamét?
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Ridici jednotka obsahuje obvod, ktery je ovladany dekodérem instrukci a ktery pracuje takto: pfi
¢teni instrukce z adres #0000 nebo #0008 se prepne na vybér vnéjsi paméti— EPROM a pfri ¢teni
instrukce z adresy #1700 se prepne na vybér vnitini paméti - ZX ROM. Adresy #0000 a #0008 jsou
vstupni brany do EPROM ze ZX ROM a adresa #1700 je vstupni brana do ZX ROM z EPROM. Nemusi se
tedy provadét zadny OUT, ale prepinani je zajiSténo hardwarem. Jak se zpracovavaiji prikazy MDOSu?
Pokud jste alespori trochu seznameni se ZX ROM a syntaktickou analyzou BASIC piikaz( v ni, tak to pro
Vas nebude nic slozitého. Pii analyze pfikazu MDOSu ZX ROM dojde k tomu, Ze takovou syntaxi piikazu
nezna a skace na adresu #0008 pro vypis chyby. Jenomze tato adresa slouzi jako vstupni brana do
EPROM, kde je umistén MDOS. Takze pii skoku na adresu #0008 dojde k prestrankovani a misto ZX
ROM je MDOS v ROM D40. A ten zac¢ne zpracovavat prikaz od mista, kde analyzator BASICu v ZX ROM
prestal. Pokud dany piikaz zna, zpracuje ho a vykona nebo vypiSe chybu a vrati fizeni ZX ROM.

Spolu s EPROM je v fidici jednotce pamét SRAM, ktera je od adresy #3800 do adresy #3FFF. Prepina
se spole¢né s paméti EPROM. MDOS si do ni uklada potrebné informace, aby nezabiraly zbyte¢né
misto v paméti pocitace.

2.5. Tla¢itko SNAP

Celkem zajimavé zafizeni, které slouzi k zaznamu celého obsahu paméti véetné registll a preruseni na
disk do souboru. Abych to fekl spravné, tak tlacitko vyvola nemaskované preruseni NMI, kdy je vygene-
rovan skok na adresu #0066. Tady je v ZX ROM ulozena rutina, ktera obsluhuje nemaskované preruseni
NMIL. Jak jisté vite, tak tato rutina v ZX Spectru obsahuje chybu, ale v Didaktiku Gama uz je opravena. Ale
i tak by nam to bylo na nic — maximalné pro skok do BASICu. JenomzZe nam se uloZi obsah paméti na
disketu. Jak? K tomu pravé slouzi druha ¢ast obvodu, ktery nam strankuje EPROM. P¥i stisknuti tlacitka se
sice provede skok na adresu #0066, ale dany obvod vnuti na tuto adresu instrukci RST 0 (skok na adresu
#0000) misto skutecné instrukce, ktera je na této adrese uloZzena (a tam je PUSH AF). TakZe po skoku na
adresu #0066 se misto instrukce PUSH AF provede RST 0 a tak se sko¢i na adresu #0000, ktera slouzi jako
vstupni brana do EPROM. Je to podobné jako u RST 8. A tady uz si MDOS zjisti, ze doslo k stisknuti
tlacitka SNAP (podle navratové adresy na vrcholu zasobniku, kde je #0067) a provede uloZeni obsahu
paméti na disketu. Potom se fizeni vrati zpét na to misto, kde doslo k preruseni tlac¢itkem SNAP a program
pokracuje dale. Takto to ale funguje jen tehdy, pokud je od adresy #0000 ZX ROM. Pokud je od #0000 ROM
D40, funguje NMI normalné. Nékdy se vSak mUze stat, Ze se program po navratu ze snapu zablokuje.
Dulvod je ten, Zze v okamziku, kdy doslo k stisknuti tlacitka SNAP, program pravé provadél néjakou
specifickou operaci se zasobnikem (napiiklad néjakou modifikaci programu pomoci zasobniku). Protoze
pfi vyvolani NMI se na zasobnik uklada navratova adresa a dalsi registry, mohlo dojit k prepsani dat, ktera
jsou pro program dilezita, a tak se po navratu z NMI mohl zhroutit. Takze i data, ktera jsme si pomoci NMI
ulozili na disketu jsou taky neplatna (kdyz si totiz nahrajete snap zpét do paméti, dostanete se do upiné
stejné situace). Proto se doporuéuje pouzivat tlac¢itko SNAP v té dobé, kdy program ¢eka napf. na stisk
klavesy. TlaGitko SNAP Ize v jednom programu pouzivat vicekrat. Pamét se uklada do souborti se jménem
SNAPSHOTXX.S, kde XX je poradové Cislo snapu od resetu pocitace. Pokud jiz takovy snap soubor na
disketé existuje, je prepsan bez dotazu na prepsani.

2.6. Obvod 8255

Jak uz jsem uvedl, tak slouzi k pfipojeni ostatnich periférii. Tento obvod tvofi zaklad mnoha
interfactl (UR 4, M/P atd). Aby nedoslo ke kolizi s jinym obvodem 8255 (napr. u Didaktik GAMA, kde je
obvod 8255 zabudovan uvnitf), je mozné tento obvod v D40 zablokovat. Piikaz na odblokovani je OUT
153, 16 a na zablokovani je OUT 153, 0. Konektor INTERFACE je shodny s konektorem interface M/P.
Porty obvodu jsou umistény na téchto adresach:

—adresa 31 (#1F) - port A
—adresa 63  (#3F) - port B
—adresa 95 (#5F) - port C
—adresa 127 (#7F) - fidici slovo
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Mimo samotného zablokovani a odblokovani obvodu 8255 Ize jesté povolit a zakazat odblokovani
obvodu. Piikaz OUT 145, 0 zakaze odblokovani obvodu 8255 a OUT 145, 32 povoli odblokovani
obvodu. Blizsi popis tohoto obvodu muizete najit v Amatérském radiu nebo ZX Magazinu.

2.7. Mechaniky

Vcelku se da fici, Ze nemuizete piipojit libovolnou mechaniku. Sami vyrobci totiz museli peclivé
vybirat z velkého poc¢tu mechanik. Problém se Vam neprojevi, pokud budete pfipojovat pouze jednu
mechaniku. Jestli vS§ak budete pfipojovat dvé mechaniky (a z nich bude alespori jedna 5 1/4" DD
mechanika), mlzete (ale nemusite) se dostat do problému. Kdyz zapojite dvé mechaniky, mtizou
pracovat okamzité a bez problém( nebo nebudou pracovat viilbec - pfi resetu se rozbéhnou, ale
neprihlasi se (pfijdete o to nadherné hrkani s hlavou). Jedna se pravé o 5 1/4" DD mechaniky (360 KB).
Jak by se dal tento problém vyfesit? Jako prvni Vam doporuc¢im vyhledat odbomy servis, to pokud jste
slabsi povahy. Jestli jste v§ak trochu odvaznéjsi, mizete se pokusit o viastni opravu. Kdyz se podivate
na mechaniku (jesté jednou pfipominam, Ze se jedna pouze o 5 1/4", mechaniky, u 3,5" mechanik to neni),
najdete na misté, kde se pfipojuje kabel maly obvod s 8-mi vyvody. Je to ,hybridni“ rezistor a jestli uz
ho neodstranil vyrobce, musite ho odstranit vy (pokud se vdm ho nechce odpéjet, ulomte ho neustalym
viklanim. Jestli mate 5 1/4" DD mechaniku pfimo od vyrobce, tak se podivejte, jestli ho tam mate (ja ho
u originalni mechaniky nemél). Pokud ani po této drastické operaci nebudou mechaniky spolupracovat,
musite vyhledat servisni stfedisko —ja jsem to zkous$el a fungovalo to (myslim to odstranéni obvodu).
Jak jsem jiz predtim uvedl, daji se pfipojit pouze dvé mechaniky, coz je dano obvodem pro vybér
mechanik (celkem Ize k WD2797 pripojit 4 mechaniky, k D40 by se daly pfipojit 3 mechaniky, protoze
misto pro 3. mechaniku na portu 137 je —4. a 5. bit). Zaznam na mechaniky se provadi v rezimu MFM,
mechaniky pracuji s formatem DD (double density). Mlzete tedy pfipojit DD nebo HD mechaniku 5 1/4",
nebo 3,5" mechaniku. Pokud pfipojite HD mechaniku, bude pracovat v rezmu DD (takze zadnych 1,44
MB, ale jen 720 KB). Standardné se dodava pouze jedna mechanika. Druhou si Ize pfipojit pres konektor
EXTENDED. P¥i pfipojovani druhé mechaniky musi byt jeji piny zapojeny uplné stejné jako u prvni
mechaniky (napf. pokud je pin &. 5 prvni mechaniky pfipojen na néjaky vyvod fidici jednotky, je zde
pfipojen i pin ¢. 5 druhé mechaniky). Jedina vyjimka je u pind DS0, DS1, MO0, MO1. Piny MO0 a MO1
u druhé mechaniky musite vzdy zaménit (tam, kde je u prvni mechaniky zapojen pin MOO, je u druhé
mechaniky zapojen pin MO1). Tyto signaly slouzi k rozto¢eni motoru mechaniky. Pokud byste je
nezaménili, rozebéhly by se Vam obé mechaniky najednou nebo by se nerozebéhla ani jedna. U pinti DSO
a DS1 mame dvé moznosti. Bud' je pfipojime stejné jako u prvni mechaniky a potom, kdyz budeme
nastavovat poradi mechanik, tak prvni nastavime jako A a druhou jako B, nebo piny DSO a DS1 u druhé
mechaniky zaménime a obé& mechaniky nastavime jako A. Signal DSx nam totiz vybira mechaniku, se
kterou se bude pracovat. VSechny ostatni piny u druhé mechaniky maiji stejny vyznam jako u prvni, takze
musi byt zapojeny stejné.

Toto byl tedy zakladni popis technické stranky disketové jednotky D40. Samoziejmé
nebyl uplné vyéerpavajici, ale to neni ukolem této knihy. Nyni se budeme spiSe vénovat
popisu operaéniho systému MDOS a prostiedkt, které pouziva.

3. Disketa

Disketa je magneticky kotou€, ktery je bud’ jednostranny nebo dvoustranny, je rozdélen na sou-
stfedné kruznice, kterym se fika stopy. Kazda stopa je rozdélena na bloky - sektory. Format MDOSu je
40 (80) stop na jednu stranu, 9 sektorti na stopu, 512 bytt na sektor. Neni to v§ak dano, protoze si mlizete
naformatovat disketu, jak chcete (42 stop, 8 sektori nebo jinak). Pouze pocet byt na sektor je dan
pevné — ani to vak byt nemusi (napt. 256 bytt), ale MDOS takovou disketu neumi precist (WD2797 vSak
ano, a kdyz si napiSete vlastni rutinu na ¢teni, mazete precist libovolny format diskety). Stopy jsou
Cislovany od 0, sektory od 1. Nyni si ukazeme, jak to na disketé muze vypadat:

obrazek naleznete na dalsi strané
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Na obrazku 1. je ukazano fyzické Cislovani sektorti na stopé pii formatu 9 sektorti na stopu - format
MDOSu. Na obrazku €. 2 je ukazano, jak Cisluje sektory MDOS. Nedisluje je od 1, ale od 0. Na obrazku &. 3
je ukazano fyzické Cislovani sektorti pfi formatu 10 sektorti na stopu. Dale budeme rozliSovat dva druhy
Cislovani sektort: fyzické a logické. Fyzické je dano Cislem stopy (0-79/159) a sektoru ve stopé (1-9),
logické je dano pouze ¢islem sektoru (0-719/1439). Na obrazku €. 4 a €. 5 je ukazan format 9 sektorli na
stopu. Jisté jste si vSak vsimli, Ze poradi sektorti je promichano. Tomu se fika INTERLEAVE (sektor
prokladani). Je to pocet otacek, na kolik se precte najednou cela stopa. Klasicky MDOS pouziva 1:1 (na
jednu otacku se preéte jedna stopa). Na obrazku &. 4 je 1:4 a na obrazku &. 5 je 1: 2. Reknete si, proé
pouzivat 1 : 4, kdyz mGzu pouzivat 1:1 a stopa se mi nacte rychleji? Ono to neni zase tak jednoduché.
Predstavte si, Ze mame sektor prokladani 1:1 a ze budete Cist sektor po sektoru z jedné stopy. Kdyz
nactete jeden sektor, tak se hlava nachazi nad za¢atkem dalSiho sektoru. Nyni vam vznikne kratka pauza
(napt. néjaky vypocet) a potom budete chtit ¢ist dalSi sektor, ktery se nachazi hned za predchozim, ktery
jsme nacetli predtim. Jenomze nez se proved| dany vypocet, ujela nam hlava, takze se nyni nenachazi
nad zacatkem tohoto sektoru, ale tfeba nékde uprostied sektoru. Takze nyni musime ¢ekat celou jednu
otacku, nez se hlava dostane zpét na zac¢atek pozadovaného sektoru, a az nyni ho mizeme nacist.
Kdyby jste tfeba pouzivali sektor prokladani 1 : 2, tak nemusite ¢ekat celou jednu otacku, ale pouze
Cekate, az hlava dojede na konec sektoru a vesele ted ¢tete pozadovany sektor. Ted' si ale zase reknete,
pro¢ pouziva MDOS sektor prokladani 1:1, kdyz to vlastné miize zdrzovat praci? Autofi na to mysleli
a zkratili pauzu mezi ¢tenim sektorti na minimum, takze se to vSechno stihne. Pokud by jste tfeba chtéli
pouzivat systém CP/M, tak by bylo vhodné pouzit sektor prokladani 1: 2, protoze tam vypocet mezi
¢tenim jednotlivych sektorti trva celkem dost dlouho (DATAPUTER ma 1: 2). Tento sektor prokladani
nema vliv na programovou podporu (Zze by se to muselo néjak hlidat). Je to jenom fyzicka zalezitost
usporadani sektorti na disketé. Vytvari se pri formatovani diskety. Na obrazku ¢. 6 je ukazano Eislovani
stop pii dvoustranném formatu. Vidite, Ze na jedné strané jsou sudé stopy a na strané druhé jsou liché
stopy. Na obrazku €. 7 je Cislovani stop pfi jednostranném formatu.

Jak uz jsem uved| vyse, je format MDOSu 40 (80) stop na jedné strané, 9 sektor( na stopu, 512 byta
na sektor. Mlzete si vSak format zménit. Pokud budete zvétSovat pocet sektortl, tak se jich na jednu
stopu vejde maxmimalné 10 (vice to uz skute¢né nejde) a nejméné 1 —to vSak nezkousSejte, protoze
s takovou disketou Vam MDOS nebude urcité pracovat, protoze predpoklada, ze na jedné stopé je
alesporn 6 sektorti (z diivodt ulozeni FAT tabulky). Pokud budete ménit pocet stop, tak nejvice jich je asi
43 (83) na jedné strané. Pokud budete chtit vice, tak uz nelze ruéit za kvalitu ulozenych dat nehledé na to,
Ze si mlzete zni€it mechaniku (jako jisty MB&DG, ktery utrhl hlavi¢éku). Pokud chcete zmensit pocet
stop, tak minimalné to je jedna stopa (to vSak bude taky délat problémy MDOSu). Myslim, Ze nejlepsi
je dodrzovat klasicky format a tim se vyhnete vSem problémUm.

4. Struktura diskety MDOSu
Disketa se déli na &tyfi oblasti:
- BOOT
- FAT tabulka
- adresar

- datova oblast
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4.1. BOOT

1. sektor na 0. stopé (podle MDOSu 0. sektor na 0. stopé), kde jsou ulozeny informace o disketé -
jméno, format, parametry diskety a systém, pod kterym byla naformatovana. Pro¢ je na tomto misté?
Protoze na kazdé disketé je tento sektor na stejném fyzickém a logickém misté. Jeho struktura je
nasledujici:

+128 48 byt  informace o vSech mechanikach, které byly pfipojeny v dobé formatovani
+176 12 bytd  informace o disketé a mechanice

+192 10 bytd  jméno diskety

+202 2 byty dva nahodné byty

+204 4 byty text ,,SDOS*

Informace o vSech piipojenych mechanikach v dobé formatovani neni dlilezita (nikde se v MDOSu
nevyuzivd). Jediné vyuziti vidim v tom, Ze pokud dojde k néjaké chybé v sektoru a informace o disketé
budou poskozend, dalo by se to obnovit z téchto informaci. Ale vazné pochybuiji o tom, Ze to ptijde,
protoze muze dojit k posSkozeni i téchto dat a potom jsou na nic. Nevim, z jakého dlivodu tam autofi
tyto informace vlozili. Informace o disketé a mechanice obsahuji format diskety a dalsi informace.
Strukturu téchto informaci si popiSeme pozdéiji. Déle je jméno diskety, které ma deset znakd. A za nim
nasleduji dva nahodné vygenerované byty (no nahodné, vezmou se prosté z registru R), takze pokud
budete mit dvé diskety se stejnym jménem, tak jesté pujdou rozlisit podle téchto dvou bytli (pravdépo-
dobnost je 1:65535). No a posledni informaci je znacka, pod kterym systémem byla disketa naforma-
tovana. MDOS zde ma text ,,SDOS*. VSechny ostatni byty v BOOTu jsou vyplnény hodnotou 0. Miizete
si sem ulozit nékteré svoje informace, ale musite dat pozor, abyste si néco neprepsali.

4.2. FAT

Je uloZena v sektorech 2, 3, 4, 5, 6 (podle MDOSu 1, 2, 3, 4, 5) nulté stopy. FAT (File Alocation Table)
je tabulka umisténi soubort na disketé. Zabira pét sektori a obsahuje 1705 polozek. Tabulka je 12-ti
bitova, takZze kazda polozka zabira 1,5 byte, coz je trochu neobvyklé. Kazda polozka je pfifazena
jednomu sektoru. Jak to viibec funguje? Soubor je umistén v sektorech na disketé. Sektory jdou v néjaké
fadé. Této fadé budeme fikat stezka. Jak projit tuto stezku? Nejdfive vyzvedneme ¢€islo prvniho sektoru
uloZeni souboru. Z této hodnoty se vypocte adresa odpovidajici polozky ve FAT. A na této adrese je
uloZeno ¢islo nasledujiciho sektoru souboru. Vyzvedneme ¢islo tohoto sektoru a opakujeme cely
cyklus, dokud nenarazime na znacku konce souboru. Nyni si ukdzeme, jak jsou ulozeny polozky ve FAT.

Na obrazku ¢. 8 vidite zplsob ulozZeni polozek ve FAT. Do 3 bytll jsou uloZzeny dvé polozky. Do
jednoho sektoru se tedy vejde 341 polozek FAT a jesté nam zlstane pul bytu. Tento je vypInén hodnotou
13. Tomuto pllbytu se fika zalomeni FATky (kdyz to tak pojmenoval GEORGE K., tak to ponechme).
Druha polovina je normalné vyuzita. Zalomeni FATky se nachazi na lichych adresach. Také si vSimnéte,
Ze sudé polozky zacinaji na sudych adresach a liché na lichych adresach. Jak se uklada hodnota do
polozky FAT tabulky? Reknéme, Zze chceme ulozit do 1. polozky néjakou hodnotu. Hodnotu vydélime
256, vysledek si ulozime do B, zbytek do A. Na adresu 0 uloZzime A, do A si vyzvedneme obsah adresy
1, ponechame jen dolni 4 bity, registr B vynasobime 16, pricteme k A a ulozime na adresu 1. Pokud
chceme ulozit do 2. polozky néjakou hodnotu, tak hodnotu vydélime 256, vysledek si dame do B,
zbytek do A, na adresu 2 uloZime A, do A vyzvedneme obsah adresy 1, ponechame homi 4 bity, pficteme
B a uloZime A na adresu 1. Nejvétsi Cislo, které mGzeme ulozit do jedné polozky FAT, je 4095 (to nas nijak
neomezuje, protoze mame pouze 1075 polozek FAT).

obr. 8 obr. 9
dolni byte horni b horni b. dolni byte horni b 13
0 1 2

Komentovany vypis MDOSu 13



Hodnoty, které jsou pouzity systémem a které maji néjaky vyznam:

Vyssi pulbyte Nizsi byte Celkova hodnota
%1101 (13) %11011101  (221) 3549

Tato hodnota znaci, Zze dany sektor je obsazen systémem (je v nich ulozen BOOT, FAT, adresar)
a sektory, které uz nejsou dostupné (napf. pfi formatu 40 stop, 9 sektorti to jsou sektory 720-1704)

%1101 (13) %11111111  (255) 3583
Tato hodnota znaéi, Zze dany sektor je vadny a nelze ho nijak pouzit. Takto se oznacuje pfi formato-
vani diskety.
%1100 (12) %00000000 (0) 3072

Tato hodnota znadi, ze délka dat v tomto sektoru je nulova a sektor patfi souboru s nulovou délkou

nebo souboru, pii jehoz ukladani na disk doslo k chybé (musel se néjak ukongit).
%0000 (0) %00000000  (0) 0

Tato hodnota znaéi, Zze sektor je nepouzit, takze do néj mohou byt zapsana data.

Ted si jesté fekneme, jak se vytvarfi znacka konce souboru. Vezmeme délku dat v poslednim sektoru
(je to vlastné zbytek po déleni délky souboru hodnotou 512). K vy$simu pulbytu pfic¢teme %00001110
(14) - to neplati pro prazdné soubory — a dostaneme tak zna¢ku konce souboru. Tuto hodnotu ulozime
do posledni polozky souboru ve FAT.

4.3. Adresar

Je ulozen v sektorech 7, 8,9, 10,11, 12, 13, 14 (podle MDOSu 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13). Jsou zde ulozeny
vSechny hlavicky souborti. Délka jedné hlavicky je 32 byttl, do jednoho sektoru se jich vejde 16, takze
muizete mit na disketé az 128 soubort.

Stuktura hlavicky:

(o} pripona souboru (P, C, N, B, S, Q) nebo hodnota 229, pokud je polozka prazdna
1-10 jméno souboru, je-li krat$i nez 10 znakd, je doplnéno nulami

11-12 prvni dva byty délky souboru (0 - 65535)

13-14 pocatecni adresa souboru, u BASIC programu to je startovni fadek

15-16 u BASIC programu délka programu bez proménnych

17-18 cgislo prvniho sektoru souboru

19 nula

20 atributy souboru

21 treti byte délky souboru pokud je délka vétsi nez 65535

22-31 bez vyuzti, zaplnéno hodnotou 229

Pokud srovnate s paskovou hlavickou, je prvnich 17 bytll stejnych (az na prvni byte, kde je jiné
koédovani pripony). ,P‘ odpovida programu v BASICu, ,C* odpovida znakovému poli, ,N‘ odpovida
Ciselnému poli, ,B* odpovida bloku bytt, ,S° je snapshot a ,Q‘ je sekvenéni soubor. Treti byte délky
souboru je pouzit z diivodu zavedeni sekvenci, protoze mohou byt delsi nez 65535 bytl. Pokud je
ulozena v pfiponé hodnota 229 (#E5), je polozka adresafe oznacena jako prazdna.

Déle systém MDOS rozlisuje 8 atributt (je 8 bitti):

7. bit H-Hidden - pfikaz CAT nevypisuje 3. bit R—Readable —soubor je mozné Cist

6. bit S-System —neni nikde pouZito 2. bit W-Writeable - do souboru je moZno zapisovat
5. bit P-Protected — neni nikde pouZito 1. bit E-Executeable —soubor je mozné spustit
4. bit A-Archive —neni nikde pouZito 0. bit D-Deleteable —soubor je mozné smazat

4.4. Datova oblast

Zacina od sektoru 15 (podle MDOSu 14) a zde jsou jiz ulozena data. Jeji délka je:
poéet_stop_na_stranu x poéet_sektori_na_stopu x poéet_stran - poéet_system_sektort +
- poéet_vadnych_sektort sektort.
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5. Informace o disketé a mechanice

Kazda mechanika ma v paméti SRAM vyhrazeno 12 bytd pro uloZeni technickych informaci o ni
a o disketé, ktera je v ni vlozena.

Pro tyto informace je v paméti SRAM vyhrazeno 48 bytl (12 bytd pro 4 mechaniky). Zacinaji na
adrese #3E00 (DRPARZN). Za témito informacemi je vyhrazeno pro kazdou mechniku misto pro jméno
diskety v mechanice (12 bytti — jméno drivu).

Byte | Bit Informace
1. 0. [informace, jestli je mechanika pfipojena 1 - mechanika je pfipojena
0 — mechanika neni pfipojena
1. |informace, jestli pfi posledni operaci 1 - nedoslo k chybé a mechaniky bézi
s mechanikou dos$lo k chybé nebo byly 0 - doSlo k chybé nebo byly zastaveny
zastaveny mechaniky mechaniky
2. 2. |informace, jaka je to mechanika (A nebo B) 0 — mechanika A
1 - mechanika B
3. |informace, kolika stopa je mechanika 0 - D80
1- D40 =
4. |informace, kolika stranna disketa je 0 - jednostranna ]
v mechanice 1 - oboustranna 2
5. |jaka je disketa v mechanice 0 - 40/80-ti stopa disketa v 40/80-ti {,‘?
stopé mechanice £
1 - 40 stopa disketa v 80-ti stopé mechanice E
6., 7. rychlost krokovani mechaniky
7. bit 6. bit 2 MHz 1 MHz
0 0 3ms 6 ms
0 1 6 ms 12 ms
1 0 10 ms 20 ms
1 1 15 ms 30 ms
3. |Zde je uloZen pocet stop na strané diskety (pokud je zde 0, disk neni definovan).
4. |Zde je ulozen pocet sektorli na stopé diskety.
5. |Zde se uklada Cislo stopy, kam byla naposledy vystavena hlava mechaniky. -
6. |Jsou zde ulozeny stejné parametry jako v 2. bytu mimo 5. bitu. Ten se tyka pouze mechaniky. E
7. |Zde je uloZen pocet stop mechaniky. é
8. |Zde je uloZen pocet sektord na stopé mechaniky. 5
9.-11. [ VypInéno nulami. -

6. Opravy a upravy MDOSu

ProtoZe Zzadny uceny z nebe nespadl, ma systém MDOS i nékolik malych chyb, na které bylo uz
upozorovano v ZX Magazinu (ale jsou i dalSi). Prvni verze MDOSu, ktery nese datum 17. kvétna 1991,
obsahuje véechny publikované chyby (i ty nepublikované). Casem, kdyZ se na né piislo (na publikované,
o nepublikovanych nikdo nevi), tak byly nékteré opraveny (MDOS nese datum 1. zafi 1992). Samotné
opravy vSak nezpusobuji nekompatibilitu MDOSUG. Opravy MDOSu jsou v komentovaném vypisu zvy-
raznény.
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7. Komentovany vypis MDOSu

RST #00

Zakladni vstupni bod do ROM D40. Pii ¢teni instrukce z adresy #0000 je misto ZX ROM pfistrdnkovdna ROM
D40. Zde se vstupuje pfi RESETu, tisku chybového hldSent, ¢teni/zdpisu znaku z/do sekvencniho souboru, SNAPu
a ndvratu z rutin ZX ROM zpét do ROM DA40.

0000 START NOP ;takovd nic nefikajici instrukce
0001 JR #0068, START1 ;skoC na testovéni, jakd operace se provadi
0003 DB  #FF, #FF, #FF, #FF, #FF ;nevyuZito

RST #08

Druhy vstupni bod do ROM D40. Sem se skace pfi interpretaci piikazti pro praci s disketovou jednotkou. ZX
ROM rozpoznd, Ze neznd danou syntaxi piikazu a zavold RST #08. Pii ¢tenf instrukce z adresy #0008 dojde
k prestrdnkovani a zacne se kontrolovat syntaxe piikazu v ROM D40. Pokud ani ROM D40 neznd dany piikaz,
fizeni se vraci zpét do ZX ROM a je generovdno chybové hldseni.

0008 SYNTAX LD HL, #5C5D) CH_ADD ;do HL dej adresu znaku pro dekédovéni
000B JP #0215, SYNTAX1 ;sko¢ na vybér a kontrolu piikazi
000E DB  #FF, #FF ;nevyuzito

RST #10

Tisk znaku v registru A. M4 stejny vyznam jako RST #10 v ZX ROM. Pfes tento podprogram ale nelze vysilat
znaky do sekvencnich soubori.
IN: A kéd znaku, ktery se bude tisknout
OUT: vytiskne znak na otevieny kanal

0010 PRINTA RST #28 ;volej podprogram pro voldni rutiny ZX ROM
0011 DW #0010 ;podprogram PRINT-A-1 tisk znaku v A
0013 RET ;vraf se
0014 DB  #FF, #FF, #FF, #FF ;nevyuzito

RST #18

Nacte do registru A obsah mista adresovaného systémovou proménnou CH_ADD. Ndvrat, jestli se jednd o znak
pouzitelny k tisku, jinak je obsah CH_ADD zvétSen a vie se opakuje. M4 stejny vyznam jako RST #18 v ZX ROM.
IN: -
OUT: A obsah mista adresovaného sytémovou proménnou CH_ADD

0018 SET-CHAR RST #28 ;volej podprogram pro voldni rutiny ZX ROM
0019 DW #0018 ;podprogram SET-CHAR nacteni znaku
001B RET ;vraf se
001C DB  #FF, #FF, #FF, #FF ;nevyuzito
RST #20
Nacte do A dalsi znak pfi interpretaci BASIC fddku. M4 stejny vyznam jako RST #20 v ZX ROM.
IN: -

OUT: A znak pro dekédovani
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0020 NEXT-CHAR RST #28 ;volej podprogram pro voldni rutiny ZX ROM

0021 DW #0020 ;podprogram NEXT-CHAR nacteni dal§iho znaku
0023 RET ;vrat se
0024 DB  #FF, #FF, #FF, #FF ;nevyuzito

RST #28

Velice dtilezitd rutina. Slouzi k volani rutiny v ZX ROM piimo z ROM D40. Za piikazem RST #28 ndsleduje
adresa rutiny, ktery se bude volat v ZX ROM. Po névratu z rutiny se zpét prestrinkuje do ROM D40 a program
pokracuje za adresou rutiny v ZX ROM. Vypadi to takto:

RST #28
DW  adresa rutiny v ZX ROM
(tady pokraCuje program po ndvratu z rutiny ZX ROM a je pfistrankovdna ROM D40)

0028 CALLZXROM JP #003B, CALLZX1 ;sko¢ na podprogram volajici rutiny ze ZX ROM
002B DB  #FF, #FF, #FF, #FF, #FF ;nevyuZito
RST #30
SlouZi k testovani, jestli se provadi test syntaxe pitkazu nebo se provddi pitkaz, podle 7. bitu proménné FLAGS.
IN: -

OUT: NZ vykonava se pfiikaz
Z provadi se kontrola syntaxe pfikazu

0030 TESTSYN BIT 7, AY+#01) FLAGS stestuj, jestli je kontrola syntaxe nebo provedeni piikazu

0034 RET ;vraf se
0035 DB  #FF, #FF, #FF ;nevyuzito
RST #38

Podprogram pro obsluhu preruseni od ULA v piipadé, Ze je prestrankovdno do ROM D40 a preruseni je
povoleno. Plati pouze pro IM 1. Tam se totiZ vold kazdou padesdtinu sekundy RST #38. Aby nedoSlo k zamrznuti
pocitaCe, je zde kratky programek, ktery to oSetfuje. Pokud tedy budete pouzivat rutiny ROM D40 a preruseni IM 1,
nemusite po prestrdnkovani zakazovat pieruSeni.

0038 MASK-INT JP #25CE, INTERRUPT ;sko¢ na obsluhu pieruseni

Zde se provadi voldni rutin ZX ROM (adresa rutiny se nachdzi za voldnim podprogramu).

003B CALLZX1 PUSH AF ;schovej si A a piiznaky
003C LD A, #3EEE) SNAPINF  ;vyzvedni informaci o snapu
003F AND A ;a otestuj, jestli se provadi snap

Pokud se provadi snap, nelze volat rutiny ze ZX ROM.
0040 JP NZ, #034A, SNPRET ;ano — sko¢ na ndvrat pies snap
0043 POP AF ;obnov AF

Nyni vyzvedneme adresu volané rutiny.

0044 EX (SP), HL ;nastav HL na uloZeni adresy rutiny, kterd se bude volat
0045 LD (#3E66), DE SAVEDE  ;schovej si na chvili DE

0049 LD E, (HL) ;vezmi do DE adresu poZadované rutiny

004A INC HL

004B LD D, (HL)
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004C INC HL ;v HL je nyni ndvratovd adresa do volajictho programu

Nastavime si adresy na zdsobnik.

004D EX (SP), HL ;uloZ si ndvratovou adresu do volajictho programu zpét
:na zasobnik

004E PUSH HL :uloz si HL

004F LD HL, #3EF7 SYSFLAG ;do HL adresa uloZeni kédu ¢innosti

0052 LD (HL), #4F ;nastav ¢innost ,,voldni rutiny ZX ROM*

0054 LD HL, #0000 START ;do HL dej ndvratovou adresu z rutiny ZX ROM do

;ROM D40 (po ndvratu se bude skdkat na adresu #0000,
;kde se podle obsahu SYSFLAG provede ndvrat do
;volajictho programu)

0057 EX (SP), HL ;uloZ ji na zdsobnik a obnov HL
0058 PUSH DE ;uloZ adresu volané rutiny na zdsobnik
0059 LD DE, (#3E66) SAVEDE ;obnov si DE

A provedeme rutinu s ndvratem do ROM D40.
005D JP #1700, STANDROM ;sko¢ na prestrankovani do ZX ROM

Poradi polozek na zasobniku

vy$8i adresy

navratova adresa do volajiciho programu

#0000 - navratova adresa do ROM D40

SP ukazateL_____] Adresa volané rutiny ZX ROM
nizsi adresy

0060 DB  #FF #FF, #FF, #FF, #FF, #FF  ;nevyuZito

NMI
Tento podprogram se pouZivd pfi prenosu dat z/do mechaniky. Je vyvoldn pfi pozadavku DRQ a INTRQ fadice,
jsou-li povoleny (6. bit na portu 137). Pfi pfenosu dat je 512-krdt (pro kazdy byte) vyvoldvdno hardwarové
preruseni NMI, které skace na tuto adresu. V registru IX je adresa, kam se bude skdkat.
IN: IX adresa podprogramu, kam se bude skakat
OUT: nacteni/zapis byte z/na disketu do/z paméti

0066 NMI JP (IX) ;sko¢ na adresu v IX

Zde se testuje, jakd operace se provadi (RESET, ndvrat z volani rutiny ZX ROM, SNAP, ¢teni/zdpis z/do
sekvenéniho souboru, tisk chybového hldseni). Danou operaci urcuje bud kéd v SYSFLAG nebo ndvratovd adresa
do volajiciho programu.

0068 START1 EX (SP), HL ;vezmi ndvratovou adresu do programu, uloZ ji do HL
;:a uloz si HL na zasobnik

0069 PUSH BC ;uloz si BC

006A PUSH AF ;aAF
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UloZime si stav preruSeni a vektor preruseni.

006B LD A1 ;vezmi horni byte vektoru preruseni a stav IFF (stav
;prerusent, jestli bylo povoleno nebo zakazano)

006D DI ;zakaZ preruseni

006E PUSH AF ;uloz horni byte vektoru preruseni a stav preruseni

006F POP BC ;a vyzveni vSe do BC

0070 LD (#3EEC), BC IREG2 ;a uloz do paméti SRAM

0074 PUSH HL ;uloZ si ndvratovou adresu do programu na zdsobnik

Nyni zkontrolujeme, jestli jsou v porddku kontrolni byty. Pokud nejsou v porddku, inicializuje se MDOS.

0075 LD HL, #3EEF SYSMRK ;do HL adresa zacdtku tabulky kontrolnich bytd
0078 LD B, #08 ;celkem tvori tabulku 8 byth

007A CHCOLD LD AH ;vytvol' obraz bytu

007B XOR L

007C CP (HL) ;souhlasi s obsahem tabulky?

007D JR NZ, #00B4, COLD :ne — skoc na inicializaci MDOSu

007F INC HL ;posuii se na dalsi byte v tabulce

0080 DJNZ #007A, CHCOLD ;opakuj B-krdt

Tabulka je v pofddku, otestujeme nyni, jakd ¢innost se bude provadét podle obsahu SYSFLAG.

0082 LD A, (HL) ;vezmi kod ¢innosti ze SYSFLAG

0083 LD (HL), #20 ;nastav kod Cinnosti ,,zddnd Cinnost™

0085 CP  #4F ;je kod cinnosti ,,ndvrat z rutiny ZX ROM*?

0087 JP Z, #013A, ROMRET ;ano — sko¢ na ndvrat do volajictho programu

008A CP  #45 ;je kod cinnosti ,,vypis chybového hldseni“?

008C JP Z, #0140, ERRCOD ;ano — sko¢ na vypis chybového hldSeni MDOSu nebo
;ZX ROM

008F POP HL ;obnov do HL ndvratovou adresu do programu

Nyni je zde néco, Cemu jsem nepfiSel na kloub. Vypada to jako pozistatek ladici rutiny. Pokud za skokem na
adresu #0000 ndsleduji znaky ,,** a ,,=", je zménén border podle 3. bytu, vypsdn obsah registru HL (v dobé voldni
RST #00) do otevieného kandlu a fizeni se vraci zpét do volajictho programu za 3. byte.

0090 LD A, (HL) ;vezmi byte za voldni adresy #0000
0091 CP ¥ ;je to hvézdicka?
0093 JP Z, #01B0, SPECCOMM ;ano — sko¢ na interpretaci specidlniho piikazu

Nyni se provede kontrola ndvratové adresy, odkud byl skok na adresu #0000, podle tabulky, ve které jsou
uloZeny povolené ndvratové adresy. Pokud nékterd z téchto adres odpovidd ndvratové adrese do volajictho programu,
neprovadi se RESET, ale urcity typ operace. Jsou to ¢teni/zdpis z/do sekven¢niho souboru a SNAP.

0096 PUSH DE ;uloz si DE

0097 LD B,H ;uloz si ndvratovou adresu do BC pro porovnén{
0098 LD C/L

0099 LD HL, #019A IORTAB ;do HL zacdtek tabulky povolenych ndvratovych adres
009C TESTROUT LD E, (HL) ;vezmi ndvratovou adresu z tabulky do DE
009D INC HL

009E LD D, (HL)

009F INC HL

00A0 EX DE, HL ;predej do HL a polohu v tabulce dej do DE
00A1 LD AH ;je konec tabulky?

00A2 OR L

00A3 JR Z, #00B4, COLD ;ano — skoC na inicializaci MDOSu
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00AS5 SBC HL, BC ;porovnej HL s ndvratovou adresou do programu

00A7 EX DE, HL ;ukazatel v tabulce dej zpét do HL

00A8 LD E, (HL) ;vezmi do DE adresu rutiny z tabulky, kterd se bude
;volat, pokud je ndvratovd adresa povolena

00A9 INC HL

00AA LD D, (HL)

00AB INC HL

00AC JR NZ, #009C, TESTROUT ;adresy nesouhlasi — sko¢ na otestovani dalsi polozky

stabulky
Pokud byla ndvratova adresa nalezena v tabulce, obnovime vsechny registry do pivodniho stavu a provedeme
skok na vybranou rutinu.

00AE EX DE, HL ;adresu rutiny do HL

Obnovime registry do pivodniho stavu.

00AF POP DE ;obnov DE

00BO POP AF ;obnov AF

00B1 POP BC ;:obnov BC

00B2 EX (SP), HL ;adresu rutiny uloZ na zdsobnik a obnov HL
00B3 RET ;sko¢ do rutiny

Inicializa¢ni rutina. Provadi se pii resetu. Testuje RAM, inicializuje kontrolni byty, testuje pfipojené mechaniky
a nastavuje jejich parametry, nastavuje systémové proménné MDOSu a inicializuje pfipojeny obvod 8255.
Nejdfive se otestuje SRAM, jestli neni vadna.

00B4 COLD LD HL, #0000 ;zacdtek MDOSu do HL
00B7 LD DE, #3800 ;zacitek SRAM do DE
00BA LD BC, #0800 ;délka SRAM je 2 KB
00BD LDIR ;presuii do paméti SRAM

Porovname obsah MDOS ROM a SRAM.

00BF LD HL, #0000 ;zacdtek MDOSu do HL

00C2 LD DE, #3800 ;zacitek SRAM do DE

00C5 LD BC, #0800 ;délka SRAM je 2 KB

00C8 RAMTEST LD A, (DE) ;vezmi obsah buiiky SRAM do A
00C9 INC DE ;a posuil se na adresu dalsi buiiky
00CA CPI ;porovnej s obsahem MDOS ROM
00CC JR NZ, #012F, RAMERR  ;nesouhlasi — sko¢ na chybu RAM
00CE Jp PE, #00C8, RAMTEST ;opakuj BC krat

Nyni provedeme vymazdni paméti SRAM (dosadime nuly do vSech bunék).

00D1 LD HL, #3800 ;zacdtek SRAM do HL

00D4 LD DH ;okopiruj do DE

00D5 LD EL

00D6 INC DE ;a posufi se na dalsi adresu

00D7 LD BC, #0800 ;délka je 2 KB (mazZe se o 1 byte vice, ale tady to nevadi)
00DA LD (HL), #00 ;plnici hodnota je nula

00DC LDIR ;vyplil vSechny butiky nulou

Vytvotime tabulku kontrolnich byti.

00DE LD HL, #3EEF SYSMRK ;adresa tabulky kontrolnich bytti do HL
00E1 LD B, #08 ;celkem 8 byt
00E3 SETMRK LD AH ;vytvol hodnotu
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00E4 XOR L

00ES LD (HL), A ;a uloZ ji do tabulky
00E6 INC HL ;posuil se na dalsi buriku
00E7 DJNZ #00E3, SETMRK ;opakuj B-krat

Nastavime systémové proménné MDOSu.
00E9 LD (HL), #20 :nastav na SYSFLAG kaéd ¢innosti ,,zadnd ¢innost™

Nyni se zde nachdzi celkem zbytecnd Cast, kterou autofi zapoméli pfi odladéni vymazat. Pokud pfi resetu budete
drzet kldvesy SPACE-M-B, uloZi se do systémové proménné DEBUG nenulovd hodnota a budou se Vam pfi
operacich vypisovat kontrolni tisky nékterych dilezitych proménnych. Tato ¢ast programu testuje stisknutou trojici
klaves.

00EB LD A, #7F ;do A dej horni byte portu
00ED IN A, (#FE) ;precti hodnotu z portu #7FFE
00EF RRA ;bylo stisknuto SPACE?

00F0 JR C, #0101, NODEB ;ne — preskoC testy ostatnich kldves
00F2 RRA ;byl stisknut SYMBOL SHIFT?
00F3 JR NC, #0101, NODEB ;ano — pieskoC ostatni testy
00F5 RRA ;bylo stisknuto M?

00F6 JR C, #0101, NODEB ;ne — preskoC ostatni testy
00F8 RRA ;bylo stisknuto N?

00F9 JR NC, #0101, NODEB ;ano — presko¢ posledni test
00FB RRA ;bylo stisknuto B?

00FC JR C, #0101, NODEB ;ne — nebyl trojhmat, skoc¢
00FE LD (#3E60), A DEBUG ;uloZ informaci ,,byl trojhmat*

Nyni nastavime vychozi parametry diskd A: a B:.

0101 NODEB LD DE, #3E00 DRPARZN ;do DE zacdtek tabulek diski v SRAM

0104 LD HL, #OEF8 ROMDRPAR ;adresa standardnich parametri v ROM D40 do HL
0107 LD BC, #18 ;24 byt (2 x 12 byttl) pro dvé mechaniky

010A LDIR ;presuit do SRAM

010C LD A, A" ;jméno aktudlniho drivu bude ,,A“

010E LD (#3EAA), A ACDRIVE ;uloz do jména aktudlniho drivu

0111 LD HL, #5800 ;do HL adresu zacdtku atributi obrazovky

0114 LD DE, #5801 ;do DE adresu zacétku atributG obrazovky plus 1
0117 LD BC, #0300 ;délka je 768 bytl (zase se vypliuje o 1 byte vice)
011A LD (HL), #12 ;PAPER cerveny, INK cerveny

011C LDIR ;a ted ndm zcéervend obrazovka

011E LD A, #02 ;BORDER bude taky ¢erveny

0120 OUT (#FE), A Uz je

0122 LD SP, #4000 ;zdsobnik nastav az na konec SRAM

0125 CALL #2216, HWINIT stestuj mechaniky a port 8255

Test disketové jednotky probéhl, takze se vratime do ZX ROM, aby se mohlo pokracovat v inicializaci poCitace.
Navrat je proveden zajimavym zplisobem. Zasobnik je nastaven na adresu #1019, kde je ulozena hodnota #0001
v ZX ROM. Tato hodnota je tam vZdy, takZe pfi ndvratu se skdce na adresu #0001, kde se pokracuje v inicializaci.
Nemiizeme se vrdtit na adresu #0000, protoze by doslo k zacykleni.

0128 DI ;zakaz preruSeni pro inicializaci ZX ROM
0129 LD SP, #1019 ;ndvratovd adresa do ZX ROM je #0001 (abychom se
;nezacyklili) a ta je na adrese #1019 v ZX ROM
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012C JP #1700, STANDROM ;sko¢ na prestrankovani do ZX ROM a pokracovani
;v inicializaci pocitace

RAMERR
Zde se skace, jestli pfi testu SRAM dojde k chybé (vadnd SRAM, Spatn€ zapojeny kabel, atd.). Méni se border
a pocita¢ n&jakou dobu vréi. Potom se znovu zkusi reset.

012F RAMERR XOR A ;na zacdtku je v A nula
0130 CYCLE DEC A sniz A

0131 OUT (#FE), A ;nastav BORDER a repro
0133 EX (SP), HL ;¢asovd prodleva

0134 EX (SP), HL strvd 38 taktd

0135 JR NZ, #0130, CYCLE ;opakuj A-krat

0137 JP #0000, START ;zkus znovu reset

Zde dochazi k ndvratu z rutin ROM D40 a z volani rutin ZX ROM. Dilezité je, ze ziistane pfistrankovana
ROM DA40.

013A ROMRET POP HL ;vezmi ndvratovou adresu do HL

013B POP AF ;obnov registry

013C POP BC

013D EX (SP), HL ;uloZ ndvratovou adresu na zdsobnik a obnov HL
013E EI ;povol preruseni

013F RET ;vrat se zpét do volajictho programu

Sem se skdce, pokud dojde k ndvratu z chybového hldseni. Pokud pii néjaké operaci dojde k chybé, vold se
chybové hldSeni na #0204 (obdoba RST #08 v BASICu) s kédem chyby v A. Tam se piepiSe obsah adresy
v ERR_SP nulou, proménnd SYSFLAG je nastavena na ¢innost ,tisk chybového hldSeni” a provede se ndvrat do ZX
ROM na adresu #000B. Dojde k vyzvednuti kédu chyby, vycisténi zdsobniku a dalSich proménnych a fizeni se vraci
na adresu, na kterou ukazuje proménnd ERR_SP. Protoze sem MDOS ulozil 0, provede skok na adresu #0000, kde
dojde k piestrankovani znovu do ROM D40, kde se podle SYSFLAG provede skok na ERRCOD, kde je opsdn kus
programu ze ZX ROM s malymi zménami (v BASICu se tam vraci fizeni po nalezeni chyby), ktery vytiskne bud
chybové hldseni MDOSu a provede ndvrat do ZX ROM za tisk chybového hldeni, nebo provede skok do ZX ROM
pred tisk chybového hldseni, pokud je to hldSeni BASICu. Potom jiz pokraCuje program v ZX ROM. To vse se déje
za predpokladu, Ze ERR_SP ukazuje na adresu, na niZ je uloZena hodnota #1303. Pokud tam takovd hodnota nent,
znamend to, Ze je v paméti program na oSetfeni chybovych hldSeni. Neni tedy piepsdn obsah adresy, na kterou
ukazuje ERR_SP, ale provede se pouze ndvrat na adresu #000B, kde dojde k vycisténi zdsobniku, proménnych
BASICu, vyzvednuti kédu chyby a provede se skok do do rutiny oSetfujici chybové hldSeni (je vynechdn skok na
adresu #0000 a tisk hlasent).

0140 ERRCOD POP HL ;vezmi ndvratovou adresu do HL

0141 POP AF ;obnov registry

0142 POP BC

0143 EX (SP), HL ;uloZ navratovou adresu na zdsobnik a obnov HL
0144 EI ;povol preruseni

Nyni je opsdn kus programu ze ZX ROM s malymi zménami.

0145 HALT ;¢ekej na prerusent

0146 RES 5, (IY+#01) FLAGS ;nastav signdl ,,mozno dalsi klavesu*

014A BIT 1, AY+#30) FLAGS2 ;byl pouzit buffer tiskdrny?

014E JR Z, #0153, NOCOPYBUF ;ne — pieskoc cisténi bufferu

0150 RST #28 ;volej podprogram pro voldni rutiny ZX ROM

0151 DW #0ECD ;podprogram COPY-BUFF vy¢isténi bufferu tiskdrny
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0153 NOCOPYBUF LD A, #5C3A) ERR_NR  ;vezmi Cislo chyby do A

0156 INC A izvy§ o 1

0157 PUSH AF ;:a uloZ si tuto hodnotu

0158 LD HL, #0000 ;nuluj systémové proménné

015B LD (Y+#37), H FLAGX ;FLAGX, X_PTRhi, DEFADD

015E LD  (IY+#26), H X_PTRhi

0161 LD  (#5C0B), HL DEFADD

0164 INC HL ;zajisti, aby proud 0

0165 LD (#5Cl16), HL STRMS6  ;ukazoval na kandl , K*

0168 RST #28 ;volej podprogram pro voldni rutiny ZX ROM

0169 DW #16B0 ;podprogram SET-MIN vycisténi vSech pracovnich
;oblasti a kalkuldtorovy zasobnik

016B RES 5, IY+#37) FLAGX ;nastav rezim EDIT

016F RST #28 ;volej podprogram pro voldni rutiny ZX ROM

0170 DW #0D6E ;podprogram CLS-LOWER smazéni dolni obrazovky

0172 SET 5, AY+#02) TVFLAG ;nastav signdl ,,vycistit dolni ¢dst obrazovky*

0176 CALL #217B, ERAVAR ;vymaz pomocné proménné MDOSu

0179 POP AF ;vyzvedni hodnotu hldSeni

017A Cp #IC ;byl kéd chyby < #1C (hldseni ZX ROM)?

017C JR NC, #0185, ERRMDOS ;ne — skoc¢ na vypis chyby MDOSu

017E LD HL, #1335 ;do HL ndvratova adresa do ZX ROM, bude se tisknout

;chybové hldseni ZX ROM

Provadi se ndvrat do ZX ROM na adresu v HL.
0181 HLROMRET PUSH HL ;uloZ ndvratovou adresu do ZX ROM na zasobnik
0182 JP #1700, STANDROM ;sko¢ na prestrankovani do ZX ROM

Vytiskneme chybové hldseni MDOSu.

0185 ERRMDOS LD B,A ;kod chyby uloz do B

0186 ADD A, #07 ;uprav na znak

0188 RST #28 ;volej podprogram pro voldni rutiny ZX ROM

0189 DW #15EF ;podprogram OUT-CODE vysldni znaku v A do kandlu

018B LD A, “ .mezera

018D RST #10 ;tiskni mezeru

018E LD AB ;vezmi poradi poZzadovaného hldseni

018F LD DE, #03AF SYSMSG ;do DE zacdtek systémovych hldsent

0192 CALL #01C8, PRTMES ;piS pozadované hldSeni

0195 LD HL, #1349 ;ndvratovd adresa do ZX ROM, budeme pokracovat uz
;v ZX ROM za vypisem chybového hldseni

0198 JR #0181, HLROMRET ;uloZ ji na zdsobnik a prestrankuj zpét do ZX ROM

Tady se nachdzi tabulka povolenych ndvratovych adres, odkud se mize volat RST #00 (nedojde pfi tom
k inicializaci D40 a resetu) a odpovidajicich rutin. V komentovaném vypisu ZX ROM sice na téchto adresich
nenajdete piimo piikaz RST #00, ale véfte, Ze tam je. Prvni slovo je ndvratovd adresa do ZX ROM a druhé slovo je
adresa rutiny v ROM D40.

019A IORTAB DW #22C3 ;ndvratovd adr. do ZX ROM pii ¢teni znaku z kandlu
019C DW #0DD9 ;adresa rutiny v ROM D40 pro ¢teni znaku z kandlu
019E DW  #25AC ;ndvratovd adr. do ZX ROM pro zdpis znaku do kandlu
01A0 DW #0E23 ;adresa rutiny v ROM D40 pro zdpis znaku do kandlu
01A2 DW #27A6 ;ndvratovd adr. do ZX ROM pro ¢teni znaku z kandlu
01A4 DW #0DD9 ;adresa rutiny v ROM D40 pro ¢teni znaku z kandlu
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01A6 DW  #27AD
01A8 DW #OEIE
01AA DW #0067
01AC DW #02E7
01AE DW #0000

;ndvratovd adr. do ZX ROM pro zdpis znaku do kandlu
;adresa rutiny ROM D40 pro zdpis znaku do kandlu
;ndvratovd adr. do ZX ROM pii NMI (snapu)

;adresa rutiny ROM D40 pro uloZeni snapu

;konec tabulky

Nyni nasleduje télo programu, které je pokra¢ovanim onoho zdhadného pozistatku z ladéni, kdy se testuje
2. znak ,,=", pokud neni, provede se reset, pokud je, provede se vypis obsah regis